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RESUMEN EJECUTIVO

Este Estudio de Pre-Factibilidad trata con la posible implementacion de un sistema de coleccion,
control y uso del biogas en € relleno sanitario de la Cuidad de Montevideo dentro de los limites
de Montevideo, Uruguay. SCS Engineers (SCS) ha preparado este informe de acuerdo el
Alcance de Trabajo en € contrato con El Banco Mundial.

El proyecto consistira de la instalacion de un sistema de colecciéon de biogas para extraer el
biogéas y ser utilizado como combustible en generadores de combustion interna en una planta de
energia. Los ingresos del proyecto serdn creados por las ventas de la energia eléctrica
(exportando la energiaalared eléctrica) y la venta de las Reducciones Certificadas de Emisiones
(CERs) de gases invernadero.

CERs son generados por la combustion de metano, que compone un 50 por ciento del biogés.
Metano tiene un potencial de caldeamiento global 21 veces mayor que €l diéxido de carbon
(CO,). El estudio de pre-factibilidad incluye un andlisis de sensibilidad al precio de los CERSs.

El relleno sanitario de la Cuidad de Montevideo fue seleccionado para la gecucion de una
prueba de extraccion de biogéas. Esta investigacion ha proveido informacién adicional con
respecto alacalidad y e volumen de biogas disponible, al igual que informacion sobre las
caracteristicas de los residuos solidos y los niveles de lixiviado en €l lugar. Los resultados de esta
investigacion fueron utilizados para el refinamiento de las proyecciones de recuperacion de
biogas en € relleno sanitario.

En seguida se presenta un resumen de lainformacion relevante del proyecto:

e El relleno sanitario comenzo operaciones en el 1990 y se anticipatener suficiente
capacidad para permanecer abierto hasta el 2011, con una capacidad total de 10.5 millén
toneladas métricas (tonnes) de residuos solidos urbanos (RSU). Las operaciones del lugar
son manejadas por la Ciudad de Montevideo.

» El relleno sanitario consiste principalmente de dos areas. Usinas 6/7 y Usina 8. LaUsina
6/7 estaen su mayor parte cerraday serd clausurada en el 2005, mientras que laUsina 8
esta abiertay operando actualmente.

e El relleno sanitario esta ubicado en un area relativamente urbanizada en las afueras de
Montevideo. Existe una sub-estacion de electricidad a aproximadamente 500-1000
metros del relleno sanitario y unalinea principal de gas a aproximadamente 1,000 metros
del relleno sanitario.

e El relleno sanitario no tiene un sistemade coleccién y control activa del biogés.
e Lamayoriadelaé€lectricidad en Uruguay es generada con plantas hidroeléctricas. Yaque

Uruguay no cuenta con fuentes de petroleo, gas natural o carbén, le es necesario importar
estas fuentes de energia.
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e Las proyecciones de recuperacion de biogés:

- Larecuperacion proyectada en el 2006 es de aproximadamente 4,000 m*/hr. Para el
periodo hasta €l 2012, |a recuperacion de biogas es proyectada a un promedio de 4000
m>/hr. Después del 2012, la recuperacion de biogés declinard, hasta alcanzar de 900
m>/hr para el 2019.

e El Tamafno de Planta de Energia:

- Asumiendo que €l arranque de la planta de energia sera en € 2007, se anticipada que
habra suficiente gas disponible para mantener un planta de 6 MW hasta el 2012. Dado
aun decrecimiento en la produccién de biogéas después del 2012, € tamario de la
planta de energia se tendra que reducir a1l MW parael 2019.

Para propositos de la eval uacién econdmica, SCS considero una planta de energia de
2 MW. Aunque habra mas biogés disponible dé |o que la planta necesitara, el tamafio
peguerio de la planta fue escogido por el bajo precio de la venta de electricidad
($0.027/kWh) considerado para esta eval uacion.

e Laproyeccion de las Reducciones Certificadas de Emision (CERS):

- Seestimo que e desarrollo de un proyecto LFGTE en € relleno sanitario generara
aproximadamente 1,700,000 tonnes de CERs para el periodo hastael 2012, y
2,500,000 tonnes de CERs para el periodo hasta €l 2019 por lareduccion de
emisiones de metano.

Se estima que el desarrollo de un proyecto LFGTE en € relleno sanitario resultaraen
unas 100,000 tonnes de CER adicionales para el periodo hasta el 2012, y 200,000
tonnes de CERs para €l periodo hasta el 2019 por el desplazamiento de electricidad
producida por otras fuentes de energia.

Laeconomiadel proyecto fue analizada bajo distintos escenarios, incluyendo la duracion del
proyecto (2012 o 2019), el porcentaje de inversion inicial en patrimonio (25 o 100 por ciento), €
tipo de proyecto (combustién o generacion de energia con combustion del biogas excesivo) y €l
precio de CER ($4, 5, 0 6 USD /tonne de COeq). El precio de venta de energia se asume ser
$0.027 USD/kWh.

Losresultados del andlisis indican que lafactibilidad del proyecto es favorable como para atraer
desarrolladores e inversionistas para un proyecto alargo plazo (hasta el 2019). Para un proyecto
a corto plazo (2012) es posible que se requiera un precio alto de CER para que un proyecto de
generacion de energia el éctrica viable, 0 una planta de energia més peguefia sea considerado.

Un proyecto de combustién es favorabl e bajos todos |os escenarios del proyecto y precios de
CER. Un resumen de la evaluacion econémica con € precio de $5 USD es presentado en la
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siguiente tabla.

ES-1 RESUMEN DE LA EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO

Inversién Valor
Escenario — Precio de Inicial en Presente Tasa
Periodo del CER ($ Patrimonio Neto Internade
Proyecto USD/tonne) (%) (x1,0009) Retorno (%)
o Hasta el 2012 5 100 -$727 3.9%
©
= aa; Hasta el 2012 5 25 -$878 -6.4%
§ 5 Hasta el 2019 5 100 $966 11.5%
Hasta el 2019 5 25 $819 15.0%
< o Hasta el 2012 5 100 $1,969 40.6%
O =
'§ é Hasta el 2012 5 25 $1,923 98.1%
g %gj Hasta el 2019 5 100 $2,956 43.2%
o
© Hasta el 2019 5 25 $2,011 111.3%

La Ciudad de Montevideo actualmente tiene en proceso un estudio de manejo de residuos solidos
alargo plazo en Montevideo. Dependiendo de los resultados de este estudio, es posible que €l
relleno sanitario de Montevideo cierre hasta del 2011, lo cual afectariala cantidad y
disponibilidad del biogéas. Considerando esta posibilidad, SCS analizo la recuperacién anticipada
de biogasy CERs, asi como las finanzas del proyecto en €l escenario de precio medio de CERs
asumiendo que la clausuradel relleno sanitario serapara el 2009 en vez del 2011.

Bajo el escenario de clausura aterna, se estimo que el desarrollo de un proyecto LFGTE
generara aproximadamente 1,588,000 tonnes de CERs para €l periodo hastael 2012, y 2,100,000
tonnes de CERs para €l periodo hasta el 2019 por la reduccion de emisiones de metano. También
se estima el desarrollo de un proyecto LFGTE en €l relleno sanitario resultara en unas 50,000
tonnes de CER adicionales para el periodo hasta el 2012, y 110,000 tonnes de CERs para €l
periodo hasta &l 2019 por el desplazamiento de electricidad producida por otras fuentes de
energia

Dado ala cantidad reducida de biogas y CERs disponible bajo el escenario de clausura alterna,
SCS considero las finanzas para una planta pequefia de energiade 1 MW.

Los resultados del andlisis alterno son similares a andlisis con la clausura del relleno sanitario
parael 2011, y un poco mejor para el escenario de planta de energia por e costo capital y de
operacion reducido de tener una planta de energia mas pequefia. Los resultados del andlisis
indican que lafactibilidad del proyecto es favorable para atraer desarrolladores e inversionistas
para un proyecto alargo plazo (hasta el 2019). Para un proyecto a corto plazo (hasta el 2012), la
economiaes marginal y un precio alto de CER podra ser necesario para un proyecto viable de
generacion de energia el éctrica 0 una planta pequefia de energia debera ser considerada. Como
fue mencionado anteriormente, Un proyecto de combustion solamente es favorable bajos todos
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|os escenarios de proyecto y precios de CER.

Los resultados de |a evaluacion econdmica para €l escenario de clausura alternaen el 2009 son
presentados en |a siguiente tabla. Resultados adicional es de esta eval uacion se pueden encontrar
en el Anexo H.

ES-2 RESUMEN DE LA EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO
ESCENARIO DE CLAUSURA ALTERNA EN EL 2009

Valor
Escenario — Precio de Inversion Presente Tasa
Periodo del CER (% Inicial en Neto (x1,000 | Internade
Proyecto USD/tonne) | Patrimonio (%) $) Retorno (%)
o Hastael 2012 5 100 $113 8.9%
)
= S Hasta el 2012 5 25 -$3 7.9%
8 & | Hastael 2019 5 100 $1,024 13.7%
Hastael 2019 5 25 $911 22.9%
5 o Hastael 2012 5 100 $1,944 40.9%
B & | Hastael 2012 5 25 $1,898 98.1%
g % Hastael 2019 5 100 $2,468 42.4%
O Hasta el 2019 5 25 $2,423 110.0%
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SECCION 1.0

INTRODUCCION

SCS Engineers (SCS) presenta este Reporte de Estudio de Pre-Factibilidad parala
implementacion de un proyecto de coleccion, control y utilizacion de biogés en el relleno
sanitario de Montevideo (el Relleno Sanitario) en Montevideo Uruguay. SCS ha preparado este
informe de acuerdo alas condiciones delineadas en el Alcance de Trabajo en €l contrato con El
Banco Mundia (el Banco Mundial)

El Banco Mundia haidentifico el relleno sanitario de Montevideo como candidato para el
proyecto de utilizacion de biogas por un sin nimeros de razones incluyendo:

Volumen del relleno sanitario, profundidad de |os residuos, edad del relleno sanitario
y la capacidad futura del mismo.

Practicas modernas para disposicion, incluyen el uso actual de unamembranay un
sistema de coleccién de lixiviado paralaUsina 8 y lainstalacion planificada de un
sistema de capa de bagja permeabilidad parala Usinas 6/7.

Lalocalizacion ddl relleno sanitario dentro de los limites de la Ciudad de Montevideo
y su proximidad alared de energiay lared de distribucion de gas natural .

El interésy apoyo para el proyecto por parte de la Municipalidad de Montevideo,
guien opera y maneja €l relleno sanitario.

Ladisposicién contindiay la capacidad futura del relleno sanitario resulta en una
recuperacion potencia de biogés significativa. Ademas, el uso de biogas como
combustible en un proyecto en e relleno sanitario puede resultar en una reduccién
neta de emisiones de carbon directas por la combustion del metano y posiblemente
indirectas por e desplazamiento de otros combustibles fosiles.

1.1 OBJECTIVOSAND PROCEDIMIENTO

L os objetivos de este Estudio de Pre-Factibilidad son los siguientes:

Evaluar lafactibilidad técnicay econdmicadel desarrollo de un proyecto de coleccion
y uso del biogas en el relleno sanitario.

Cuantificar lareduccion de | as posibles emisiones de gases invernadero y otros
beneficios ambientales al implementar un proyecto

Proveer al Banco Mundia una herramienta paratomar buenas decisiones sobre la

necesidad de hacer investigaciones adicionales 0 seguir adelante con el desarrollo de
un proyecto en el Relleno Sanitario.
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El método que SCS utilizo para este Estudio haincluido las siguientes tareas:

Revisar las condiciones actuales en €l lugar y sus antecedentes, incluyendo las
cantidades de residuos y su composicion, € tipo de relleno sanitarioy su
configuracion, datos meteorol 6gicos y practicas del manegjo e indice de produccion de
lixiviados.

Visitar € lugar para observar las operaciones del relleno sanitario, reunirse con €l
persona del mismo. También, inspeccionar €l area aledafia a relleno sanitario para
evaluar la précticabilidad para desarrollar un proyecto de uso de biogas.

Estimar la recuperacion potencial del biogas con model os computari zados basados en
informacién recopilada, pruebas de campo y experienciaen relleno similares

Cuantificar larecuperacion potencial de energiay |os beneficios ambientales debido a
lareduccién de emisiones a aire con el pasado del tiempo.

Identificar y revisar las opciones parala recuperacion de energia como €l uso para
autoabastecimiento y la venta de energiaalared de electricidad. El Banco Mundial
tiene un interés primordial en la generacion de energia el éctrica como opcion para
este proyecto de utilizacion de biogas'y por lo tanto, este es el enfoque del estudio.
Sin embargo, otras opciones fueron identificadas y son discutidas segun fue
apropiado.

Identificar los arreglos institucionales y corporativos relacionados ala
implementacion de un proyecto de uso y recuperacion del biogas.

Evaluar las tendencias actuales y futuras en el sector eléctrico en Uruguay en la
region de Montevideo y los impactos que estos podrian tener en proyectos de
generacion de energia del biogas.

Preparar un disefio conceptua para el sistemade colecciony uso del biogés. El
disefio conceptual sera utilizado para evaluar |os costos de capital requeridos para
implementar el proyecto de coleccion y uso de biogas.

Estimar los costos paraimplementar 10s elementos de recuperacion de energia
incluyendo |os costos de capital y de operacion.

Evaluar los costos del proyecto, incluyendo laidentificacion de los costos de capital y
operacion y las fuentes de ingreso.

Desarrollar un plan de implementacion para un proyecto de uso y recuperacion del

biogas, incluyendo laidentificacion de |os pasos necesarios para el desarrollo del
proyecto de utilizacion de biogas.
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1.2 ANTECEDENTESDE LA UTILIZACION DEL BIOGAS

L os rellenos sanitarios producen biogas segun la materia organica se descompone bajo
condiciones anaerébicas (falta de oxigeno). El biogas tiene aproximadamente partes iguales de
metano y dioxido de carbdn y concentraciones minusculas de compuestos organicos no
metanicos (NMOC). Ambos componentes principales (metano y didxido de carbon) son
considerados gases invernaderos (GHG) que contribuyen al caldeamiento global, aunque el Panel
Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC) no considera el dioxido de carbén en €l biogas
como un GHG (es considerado ser biogénico y parte natural del ciclo de carbdn).

El metano presente en el biogas sin embargo, si es considerado un GHG. De hecho, metano es
mucho més potente como GHG que € dioxido de carbén con un potencial de caldeamiento 21

veces mas que e CO.. Por lo tanto, la capturay combustion adel metano y su transformacién

final a dioxido de carbdn via una quemadora, generador, caldero u otro aparato resulta ser una

reduccion significante de las emisiones de gases invernaderos.

El biogés se escapa del relleno naturalmente de dos maneras. migracion por el terreno adyacente
o ventilacion por lacubierta. En ambos casos, sin controlesy sin captura, €l biogas (y € metano)
alcanzaralaatmosfera. El volumen e indice de las emisiones del metano de un relleno es
relacionado con la cantidad total de materia organica dispuesta en € relleno y su contenido
humedo, técnicas de compresion, temperatura, tipo de residuos solidos y tamafio de las
particulas. Aunque €l indice de emisién de metano disminuye con la clausura del relleno (segin
la materia organica vaya siendo agotada), el relleno usual mente continua emitiendo metano por
anos (20 afios 0 mas) después ser clausurado.

Un método comun para controlar las emisiones del biogés es lainstalacion de un sistemade
coleccion 'y control del biogas. Estos sistemas tienen un aparato disefiado parala destruccion del
metano y compuestos organicos volatil (VOCs) antes de ser emitidos a la atmésfera.

Biogés de buena calidad (aguel con alto contenido de metano y bajos niveles de oxigeno y
nitrogeno) es utilizado como combustible para desplazar el uso de combustibles convencionales.
El valor de caldeamiento del metano cae entre los 400 y 600 Btus (Unidad termal briténica) por
pies cubico estandarizado (scf), cua eslamitad del valor del caldeamiento de gas natural. Hay
cientos de facilidades de recuperacion de energia de biogas actualmente operando en los EEUU.
Los usos para €l biogés caen entre las categorias de: generacidn eléctrica, uso directo para
combustible de calentadores, acenso a gas de alto Btus, y como combustible de vehiculos.
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1.3

LIMITACIONESDEL PROYECTO

Durante nuestra evaluacion, SCS dependio de datos recolectados y varias suposiciones para
completar las proyecciones de emisionesy la evaluacion econdmica. El andlisis fue basado en
dichainformacion y laexperiencia de SCS con sistemas de coleccidn y uso del biogés. Las
limitaciones incluyen:

Estimacion de la produccion del biogés es basado en andlisis sin pruebas de campo,
observaciones del relleno y sus operaciones.

Dado a que € relleno actualmente no tiene un sistema de recuperacion activa del biogas,
el andlisis econdmico usa costos tipicos de sistemas semejantes en vez de informacion
especificaal proyecto.

L as proyecciones de recuperacion del biogas presentadas son de acuerdo al cuidado y
habilidades gjercido por profesionales con gran reputacién en el tema de biogés, bajo
circunstancias o localidades similares aeste. No hay otra garantia, expresada o
implicada, solo |as opiniones profesional es presentadas en este documento. Cambios en
el uso del predio y sus condiciones (i.e. cambios en cantidad de precipitacion, niveles de
agua, operaciones, y/o cubiertafinal, u otros) puede afectar la recuperacion del biogés.
SCS no garantizala cantidad ni calidad del biogas disponible.

Aunque una prueba de extraccion de biogés ayuda reducir laincertidumbre en la
prediccion de la recuperacion de biogés, todavia existen algunas limitaciones. Primero,
la prueba fue gjecutada en una pequefia &rea del relleno sanitario y se asumio6 que los
resultados pueden ser aplicados al relleno sanitario en su totalidad. Segundo, como es
indicado en e Manual de Preparacion de proyectos parala obtencion de energia partir de
biogasen AméricaLatinay € Caribe del Banco Mundial (octubre 2003), “...las pruebas
de extraccion de biogés solo pueden indicar los recursos dentro del periodo de gjecucion
de la prueba de campo y no sobre las fuentes futuras del gas’. Sin embargo, s la
composicion e indices de disposicion contintan como se anticipa, los resultados de la
prueba de extraccion de biogas mejorard el modelo de biogés.

Esta evaluacion es preparada para el uso exclusivo del Banco Mundial para este Estudio
de Pre-Factibilidad. Ningun otro individuo, conocido o desconocido a SCS, es
beneficiario de este reporte, o lainformacién contenidaen €. El uso de este reporte sera
asu propio riesgo. SCS no asume ninguna responsabilidad por la exactitud en la
informacién obtenida, recolectada o proveida por otras personas.
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L as condiciones activas se mantuvieron durante €l periodo del 10 de febrero a 25 de febrero aun
con un aumento la presion de vacio en el soplador. También hubo aumento de los flujos de gas
en comparacion con los flujos anteriores. Los flujos de gas de W-1 se mantuvieron mas altos que
aquellos del W-2. Esto probablemente se debe al hecho de que los niveles de lixiviado en W-2
estaban mas cerca de la superficie y interferian con la recuperacion del biogas.

Aungue los niveles de lixiviado no disminuyeron significativamente durante este periodo, si se
noto unaleve reduccién en los niveles de lixiviado en W-1y W-2. Los niveles de lixiviado para
W-1 se midieron generalmente a estar alos 7 metros (leve reduccion de los 6 m) y al alrededor
delos 5 metros en W-2 (leve reduccion de 4 m). El aumento en |os flujos de gas probablemente
fue como resultado de |os bombeos de lixiviado y lareduccién de los niveles. La Tabla 2-4
presenta un resumen de los resultados de la prueba de extraccion para el periodo del 10 de
febrero al 25 de febrero.

TABLA 2-4: RESUMEN DE RESULTADOSDE LA PRUEBA, 10 DE FEBRERO HASTA
25 DE FEBRERO

M etano (por Oxigeno (por Presion Estética

Ubicacion ciento) ciento) (in.w.c.) Flujo (cfm)
Soplador 62.8 0.2 -22.3 49.4
W-1 62.7 0.1 -19.8 40.1
Sonda 1-1 n/a n/a n/a n/a
Sonda 1-2 n/a n/a n/a n/a
Sonda 1-3 n/a n/a n/a n/a
W-2 63.0 0.1 -2.6 3.3
Sonda 2-1 62.6 0.8 n/a n/a
Sonda 2-2 61.9 0.0 -0.9 n/a
Sonda 2-3 58.8 0.0 -0.8 n/a
W-3 n/a n/a n/a n/a
Sonda 3-1 n/a n/a n/a n/a
Sonda 3-2 n/a n/a n/a n/a
Sonda 3-3 n/a n/a n/a n/a

L os resultados del monitoreo durante este periodo no demostraron una reduccion en la calidad de
gas con un vacio mas alto y niveles de flujos. Esto probablemente se debe al material de baja
permeabilidad afadido al area de la prueba antes de comenzar |as condiciones activas.
Similarmente, yaque €l relleno sanitario tiene planificado instalar un cubiertaen laUsina6/7, se
anticipada que cuando el sistema completo de coleccidn este instalado no serd susceptible ala
filtracion del aire.
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SCS entiendo que los resultados del periodo de 10 de febrero al 25 de febrero representan las
condiciones estables para la prueba de bombeo, donde los indices de extraccion de biogas son
aproximadamente igual que los indices de generacion del biogas dentro del volumen de
influenciadel area de la prueba de bombeo. La prueba de bombeo fue discontinuada el 25 de
febrero.

Bajo las condiciones activas, |as sondas de monitoreo donde hubieron datos demostraron una
presion negativa en las sondas. Esto es un indicacion clara que las sondas estan dentro de la
“zonadeinfluencia’ del pozo. La Figura 2-4 es un diagramadel corte transversal tipico de la
prueba de bombeo, mostrando las “ zonas de influencia’ teoricas bajo condiciones activas.

I nterpretacion de los Resultados de la Prueba de Extraccion

SCS utilizo los resultados durante la proyeccion de los indices de recuperacion de biogas en el
relleno sanitario (ver Seccion 3) de acuerdo al procedimiento general a seguir:

e Estimar el maximo flujo bajo condiciones de equilibrio alcanzable en €l area de la prueba
de extraccion. Esto flujo es esencialmente el maximo flujo observado sin infiltracién del
aire. Basado en los datos de la prueba de extraccion, SCS entiendo que |os datos
obtenidos durante €l periodo de operacién del 10 al 25 de febrero (presentados en la
Tabla 2-4) son los de condiciones de equilibrio.

El flujo promedio observado durante este periodo fue de 49.4 cfm (84 m/hr) con un
contenido de metano de 62.8 por ciento; corregido a ser 62 cfm (105 m*/hr) con un 50 por
ciento de metano. Si seinstala un sistema completo de biogés, se anticipada que habraun
flujo mas bajo por pozo debido alainfluencias sobrepuestas y la “competencia’ entre los
pozos. Sin embargo, este efecto se espera que seareducido en €l relleno sanitario de
Montevideo debido alos niveles elevados de lixiviados. Basado en nuestra experiencia,
SCS estima que un factor de seguridad de 0.8 es apropiada para aplicarse a este indice de
flujo antes de gjustar las proyecciones de recuperacion de biogas.

e Estimar el radio deinfluencia de |os pozos de extraccion. Como se presenta en la Tabla
2-4, hay evidencia de que lainfluencia del vacio se extiende alas sondas de 25 metros de
distancia de W-2. Basado en estos datos y |a presencia de niveles elevados de lixiviados,
SCS estimo que €l radio de influencia promedio (presentado como “R” en la Figura 2-4)
de los tres pozos de extraccion bajo las maximas condiciones de equilibrio es de 35
metros. Utilizando un radio estimado de 35 m, el &rea de influencia de la prueba de
extraccion es de 7,700 m? (3,850 m? por pozo). A una profanidad estimada de 26 metros,
SCS estimo que el volumen de influencia de |la prueba de extraccion es de 33,400 m®
(66,700 m*/pozo).

» Estimar € por ciento por volumen del relleno sanitario afectado por la prueba de
extraccion. Para el érea existente del relleno sanitario de aproximadamente 40.5 hectareas
y 7,175,000 tonnes de residuos in-situ, €l volumen de residuos in-situ se estima en
8,966,700 m°. El volumen de influencia de la prueba de extraccion (aproximadamente
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133,400 m®) representa aproximadamente 1.5 por ciento del volumen total del relleno
sanitario.

Proyectando el flujo de recuperacion de la prueba de extraccion al volumen total de relleno
sanitario y usan un factor de correccion de 0.6 para laimplementacion de sistema complete, se
espera que la recuperacion total de biogés para el relleno sanitario completo sea 5,600 m*/hr. El
indice proyectado de generacion del gas fue usado pararefinar las proyecciones de recuperacion
de biogés en la Seccién 3.
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(Insert Figure 2-4 Here)
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